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@ Chloriertes Vinylchloridharz enthaltende Zusammensetzung und deren Verwendung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Zusammensetzung, die urn- 
fasst: 100 Gewlchtsteile eineschlorierten Vinylchloridhar- 
zes und 3 bis 20 Gewlchtsteile eines Acrylpfropfkau- 
tschuk-Copolymers, worin das Acrylpfropfkautschuk-Co- 
polymer 30 bis 90 Gew.-% hohler Acrylkautschukpartikel 
enthalt, deren Leervolumenanteil 3 bis 90 Volumen-% im 
Latexzustand ist. Die Zusammensetzung kann zum 
Strangpressen von Formartikeln, insbesondere Seiten- 
verkleidungs- und/oder AuRenverkleidungsformartikel, 
verwendet werden, die eine gute Erscheinung, eine aus- 
gezeichnete Warmebestandigkeit, Schlagzahigkeit und 
Witterungsbestandigkeit aufweisen. 
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Beschreibung 
fflNTERGRUND DER ERHNDUNG 

5 10001 J Die vorliegende Hrfindung betrifft eine Zusainmensetzung, die ein chloriertes Vinylchloridharz enthalt, fiir das 
Strangpressen von Seiten- und/oder AuBenverkleidungen und Seiten- und/oder AuBenverkleidungsfonnartikel, die unter 
Verwendung der Zusainniensetzung hergestellt werden. Genauer betrifft die vorliegende Erfindung eine Zusainmenset- 
zung, die ein chlorienes V^inylchloridharz enthalt, aus der Seiten- und/oder AuBenverkleidungsformartikel mit ausge- 
zeichneter Erscheinung, Wannebestandigkeit, Schlagzahigkeit und Witterungsbestandigkeit erhalten werden konnen, 

10 und Scitcn- und/oder AuBenverkleidungsformartikel (im folgenden gclcgcntlich auch kurz Seiten- odcr AuBenverklei- 
dungen hzw. Seiten- oder AuBenverkleidungsformartikel genannt), die unter Verwendung der Zusammensetzung erhal- 
ten werden. 

[0002] Vinylchloridharze besitzen ausgezeichnete Verarbeitbarkeit und mechanische Eigenschaften und sind zu mode- 

raten Preisen erhaltiich. Daher werden diese Harze auf einer Vielzahl von Gebieten, einschlieBlich der Haus- bzw. Au- 
15 Benleile-Industrie verwendet, worin das Harz in Fonnarlikel wie Fensterrahmen oder Seiten- und/oder AuBenverklei- 
dungsfonnartikel wie eine Seiten- und/oder AuBenverkleidungsschichten verarbeitet wird. 

[0003] Fiir die Scitcn- und/oder AuBcnverkLcidungsfomiartikcl ist Witterungsbcstandigkeit crfordcrlich, da sic fur cine 
lange Zeit im Freien verwendet werden konnen. Im Hinblick darauf werden die AuBenverkleidungsfonnartikel im allge- 
meinen so hergestellt, dass sie eine ZweischichtsLruktur aufweisen, und die Oberflachenschicht, die dem Sonnenlicht 
20 ausgesetzt ist, besteht aus einem Material, das eine ausgezeichnete Witterungsbcstandigkeit aufweist, um die Entfarbung 
und andere schadliche Wirkungen zu verhindern, 

[0004] Solche Zweischicht-Strukturformarlikel weisen eine Oberflachenschicht auf, die als Deckschichtmaterial (im 
folgenden auch "capstock" genannt) bezeichnet wird, und eine Innenschicht, die als "Substrat" bezeichnet wird. Der Ver- 
bundwerkstoff kann durch ein Verfahrcn wie die Cocxtrusion hergestellt werden. Das Dickcnvcrhaltnis dcs "capstocks" 
25 zum "Substrat" betragt gewohnlich ungefahr 25/75 bis 10/90. 

[0005] Wahrend andere Materialien als Vmylchloridharze, die eine deutlich verbesserte Entfarbungsbestandigkeit ge- 
geniiber Bewitterung aufweisen als "capstock" verwendet werden, wird fiir das "Substrat" im allgemeinen ein Vinylchlo- 
ridharz verwendet. 

[0006] Neben der Witterungsbcstandigkeit sind wcitcre verschiedene Eigenschaften erforderlich, wie Schlagzahigkeit 
30 in einem Temperaturbereich, in dem der AuBenwandfonnartikel verwendet wird, und eine solche Wannebestandigkeit, 
dass der Formartikel bei durch Sonneneinstrahlung erhohten Oberflachentemperaturen kaum verformt wird. Da diese Ei- 
genschaften sehr stark von dem "SubsUrat" abhangen, das den Hauptteil des Formartikels bildet, gewinnt die Aus wahl der 
Zusammensetzung fiir das "Substrat" Bedeutung. 

[0007] Ein Vinylchloridharz, das ira allgemeinen fiir das "Substrat" verwendet wird, und dem lediglich ein Gleitmittel 
35 odcr cin Stabilisator zugemischt ist, wcist kcinc ausrcichcndc Schlagzahigkeit auf. Es ist jcdoch bckannt, dass eine aus- 
reichende Schlagzahigkeit erhalten werden kann durch Compoundieren (Zumischen) eines Schlagzahigkeits-Modifizie- 
rungsmiltels wie eines Butadienkautschuks oder eines AcrylkauLschuks. 

[0008] Da weiterhin die Warmeverfonnungstemperatur eines Vinylchloridharzes im Bereich von ungefahr 60 bis 70°C 
liegt, ist ein Vinylchloridharz als "SubsUrat" fiir einen AuBenverkleidungsformartikel mit hellem Farbton geeignet, des- 
40 sen Oberflachentemperatur 70°C nicht iibersteigt. 

[0009] Im Falle eines AuBenverkleidungsformartikels mit einem dunklen Farbton wie Dunkelgriin, Marineblau und 
Braun konnen jedoch die Oberflachentemperaturen wenigstcns 70®C errcichcn. Aus dicscm Grund ist cine \^nylchlorid- 
harz-Zusammensetzung mit relativ niedriger Warmebestandigkeit als "Substrat" eines dunkelfarbigen AuBenverklei- 
dungsfonnartikels ungeeignet. 

45 lOOlOJ Auf der anderen Seite ist ein chloriertes Vinylchloridharz, das durch Chlorieren eines Vinylchloridharzes erhal- 
ten wird, als relativ preiswertes Mehrzweckharz bekannt, und es besitzt die Eigenschaft, dass seine Warmedefonuations- 
temperatur um 20 bis 40"C hoher ist als die eines Vinylchloridharzes. Unter Ausnutzung dieser Eigenschaft wird das 
chloriene Vinylchloridharz als HeiBwasserleitung oder als warmebestandiges Schichtmaterial fur industrielle Zwecke 
verwendet. Es wurde vorhergesagt, dass dunkelfarbige AuBenverkleidungsformartikel mit gewiinschter Warmebestan- 

50 digkeit unter Verwendung eines chlorierlen Vinylchloridharzes als AuBenverkleidungsformartikel erhalten werden kon- 
nen. 

[0011] Daneben ist die Schlagzahigkeit bei niedrigen Temperaturen eines chlorierten Vinylchloridharzes niedriger als 
die eines Vinylchloridharzes. Wenn daher cin chloriertes Vinylchloridharz als "Subsurat" verwendet wird, ist es schwierig 
einen AuBenverkleidungsformartikel mit gewiinschter Schlagzahigkeit zu erhalten. Da ein AuBen- bzw. Seitenverklei- 
55 dungsformartikel auch als AuBenwand von Hausem verwendet wird, ist es unnotig zu erwahnen, dass Schlagzahigkeit 
bei niedrigen Temperaturen erforderlich ist. 

[0012] Weiterhin hcrrscht allgcmcin die Auffassung, dass ein chloriertes Vinylchloridharz schwierig zu vcrarbcitcn ist, 
da es eine schlechte Wannestabilitat und eine hohere Schmelzviskositat verglichen mit Vinylchloridharz aufweist. Z. B. 
konnen, wenn eine chlorierte Vinylchloridharz-Zusammensetzung extrusionsgeformt wird, der Diisendruck und das Ex- 
60 trusionsdrchmoment cincr Exu-usionsformmaschinc anstcigcn. Zusatzlich vcrfarbt sich der Formartikel und seine Er- 
scheinung verschlechiert sich, und es bilden sich Verbrennungsspuren wahrend des ExUrusionsformens. Somit kann in ei- 
nigen Fallen ein gewiinschter Formartikel nicht erhalten werden. 

[0013] Andere verschiedene Harze besitzen ^nliche Probleme, was bedeulet, dass bislang ein Harz, das die fUr dun- 
kelfarbige AuBen- bzw. Seitenverkleidungsformartikel erforderlichen Eigenschaften aufweist, d. h. iiber eine gute Er- 
65 scheinung, ausgezeichnete Witterungsbestandigkeit, Warmebestandigkeit. Schlagzahigkeit und Verarbeitbarkeit ebenso 
wie WirLschaftlichkeit verfugt, bislang nicht gefunden wurden. 

[0014] Die vorliegende Erfindung wurde durchgcfiihrt, um die obigcn Probleme aus dem Stand der Technik zu losen. 
Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Bereitstellung einer Zusammensetzung fiir das Extrusionsfor- 
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men von AuBen- bzw. Seitenverkleidungen. Die AuBen- bzw. Seitenverkleidungsformartikel sollen eine ausgezeichnete 
Verarbeitbarkeit, eine gute Erscheinung, eine ausgezeichnete WSnnebestandigkeit, Schlagzahigkeit und Witterungsbe- 
standigkeil aufweisen. 

ZUSAMMliNI^ASSUNG DliR ERmNlDUNG 5 

[0015] Intensive Untersuchungen wurden durchgefuhrt, um die obigen Probleme zu losen. Als Eigebnis wurde die vor- 
liegende Erfindung basierend auf den Befunden verwirklicht, dass es moglich ist, eine Zusammensetzung, die ein chlo- 
riertes Vinylchloridharz uinfasst, fiir das Exirusionsformen bzw. Strangpressen von Seiten- bzw. AuBenverkleidungen zu 
crhallen, und die Seiten- bzw. AuBcnverkleidungsformartikcl mil ausgczeichnetcr Erscheinung, wunschcnswerter )^tte* lO 
rungsbestandigkeit, Warmebestandigkeit und Schlagzaliigkeit ohne Verlustder Verarbeitbarkeit bereitstellen kann, durch 
Herslellung eines AuBen- bzw. Seitenverkleidungsformartikels unter Verwendung der besonderen chlorierten Vinylchlo- 
ridharz-Zusammensetzung. 

[0016] D. h., die vorliegende Erfindung beuifft somit eine Zusammensetzung, die umfasst: 100 Gewichtsteile eines 
chlorierten Vinylchloridharzes und 3 bis 20 Gewichtsteile eines Acrylpfropfkautschuk-Copolymers, worin das Acryl- 15 
pfroplTiautschuk-Copolymer 30 bis 90 Gew.-% hohler Acrylkautschukpartikei enthalt, deren Leervolumenanteil 3 bis 90 

VoIumcn-% im Latexzustand ist. 

[0017] Es ist bevorzugt, dass die Zusammensetzung weiterhin mindestens zwei Zinnstabilisatoren umfasst. 
[0018] Es ist auch bevorzugt, dass die Zusammensetzung weiterhin als Gleitmittel einen modifizierten Polyethylen- 
wachs vom Oxidationstyp mit einer Saurezahl von 0,1 bis 10 mg/g, gemessen gemaB JIS K5902 umfaBt. 20 
[0019] Zusiilzlich ist es bevorzugt, dass die Zusammensetzung weiterhin ein dunkles bzw. dunkelfarbiges Pigment um- 
fasst. 

[0020] Die vorliegende Erfindung betrifft des weiteren auch die Verwendung der vorstehend beschriebenen Zusam- 
mensetzung zum Strangprcsscn von Foniiartikeln. Die genanntcn Formartikel sind bevorzugt Scitcnverkleidungs- und/ 
Oder AuBen verkleidungsformartikel. 25 
[0021] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Herstellung von Formartikeln, welches das Strangpressen der 
genannten Zusammensetzung umfasst. 

[0022] SchUeBlich beU-ifft die vorliegende Erfindung Fonnartikel, die durch Strangpressen der genannten Zusammen- 
setzung erhaltlich sind. Die genannten Formartikel sind bevorzugt Seitenverkleidungs- und/oder AuBenverkleidungs- 
fomiartikel ("siding molded articles"). 30 
[0023] Die genannten Formartikel weisen bevorzugt eine Gardner-Festigkeit von mindestens 0,680 m • kg/mm 
[1,5 inch • lbs/mil (1,5 ZoU • Pfund/Mil)] bei 23°C und eine Durchbiegetemperatur bei Belastung (HDT) von mindestens 
87,7°C(190°F)auf. 

AUSFUHRUCHE BESCHREIBUNG 35 

[0024] Die ein chloriertes Vinylchloridharz enthaltende Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung umfasst als Ba- 
sisharz ein chloriertes Vmylchloridharz mit ausgezeichneter Warmebestandigkeit und ein Acrylpfropfkautschuk-Copo- 
lymer, das 30 bis 90 Gew.-% hohler Acrylkautschukpartikei enthalt, deren durchschnittlicher Leervolumenanteil 3 bis 90 
Volumen-% im Latexzustand betragt, zur Verbesserung der Witterungsbestandigkeit und Schlagzahigkeit der Formarti- 40 
kel. Falls erforderlich, umfasst die Zusammensetzung, die das chlorierte Vmylchloridharz enthalt, der vorliegenden Er- 
findung weiterhin: mindestens zwci TVP^^n von Zinnstabilisatoren, mindestens cincn Typ cincs modifizierten Polyethy- 
lenwachses (Gleitmittel) vom Oxidationstyp mit einer Saurezahl von 0,1 bis 10 mg/g, gemessen durch JIS K5902, und/ 
Oder mindestens einen Typ eines dunkelfarbigen Pigmentes. 

[0025] Wie oben beschrieben, besitzt die Zusammensetzung, da ein chloriertes Vmylchloridharz als Basisharz verwen- 45 
det wird, eine ausgezeichnete Waniiebestandigkeit und kann auch als "SubsU-at" eines dunkelfarbigen AuBen verklei- 
dungsformarukels verwendet werden. Zusatzlich kann die Schlagzahigkeit verbessert werden und ein AuBen verklei- 
dungsfonnartikel mit ausgezeichneter Witterungsbestandigkeit erhalten werden, selbst wenn das AuBenverkleidungs- 
formartikel unter Verwendung eines chlorierten Vmylchloridharzes als Basisharz hergestellt wird, da ein Acrylpfropf- 
kautschuk-Copolymer verwendet wird, das 30 bis 90 Gew.-% hohler Acrylkautschukpartikei enthalt, die bevorzugt eine 50 
Glasubergangstemperatur (Tg) von hochstens O'^C aufweisen, und einen durchschnittiichen Leervolumenanteil von 3 bis 
90 Volumen-% im Latexzustand aufweisen. Zusatzlich kann die Warmestabilitat bei der ExUrusionsverarbeitung verbes- 
sert werden, wenn mindestens zwci Zinnstabilisatoren verwendet werden, und Probleme, wie die Bildung von Vcrbrcn- 
nungsspuren beim Exirusionsformen werden verhindert. Weiterhin kann, wenn das obige modifizierte Polyethylenwachs 
vom Oxidationstyp verwendet wird, die Extrusionsverarbeitbarkeit durch Verringerung der Schmelzviskositat verbessert 55 
werden. Wenn dunkelfarbige Pigmente verwendet werden, ist es moglich, dunkelfarbige Formartikel herzustelien, deren 
Anwcndung aus Griinden der Wannebestandigkeit bislang eingcschriinkt war, und ein crweiterter Bereich von Designs 
bzw. Mustem wird verfugbar. 

[0026] Das obige chlorierte Vmylchloridharz wird hergestellt durch Chlorieren eines Vmylchloridharzes. 
[0027] Bcispiclc der Vmylchloridharze schlicBcn ein: Homopolymcrc von Vmylchloridmonomercn und Copolymerc 60 
eines Vinylchloridnionomers und eines Monomers, das damit copolymerisierbar ist, wie Ethylen, Propylen, Vmylacetat, 
Vinylchlorid, Allylchlorid, Allylglycidylether, Acrylatester oder Vmyiether. 

[0028] Der durchschnittliche Polymerisationsgrad des Vmylchloridharzes vor der Chlorierung betragt gewohnlich 500 
bis 1300, bevorzugt 500 bis 1200, noch bevorzugter 600 bis 900 unter dem Gesichtspunkt der Ausgewogenheit zwischen 
mechanischer Festigkeit und Verarbeitbarkeit. 65 
[0029] Als Verfahren zur Chlorierung des Vmylchloridharzes als Rohmaterial sind bekannt: Ein Verfahren, bei dem 
Chlor dem Vinylchloridharz, das in Wasscr suspcndicrt ist, zugcfuhrt wird, um es durch Bestrahlung mit einer Quccksil- 
berlampe zu chlorieren, ein Verfahren der Chlorierung unter Erwarmung, ein Verfahren der Chlorierung in Gegenwart ei- 
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nes Katalysators wie eines Peroxids, ein Verfahren der Chlorierung durch Bestrahlung mil einer Quecksilberlampe in ei- 
nem Chlorgasstrom und ahnliche. 

[0030] Das chlorierte Vinylchloridharz, das in der vorliegenden Erfindung verwendet wird, kann ein Harz sein, das 
durch beliebige dieser Verfahren erhalten wird. Der Chlorierungsgrad des chlorierten Vinylchloridharzes betragt ge- 
5 wohnlich 62 bis 70% unter dcm GesichLspunkt der Ausgewogenheit zwischen der Warmebestandigkeit und der 
Schmelzviskositat. 

[0031] Beispiele der obigen chlorierten Vinylchloridharze schlieBen ein, ohne darauf eingeschrankt zu sein, warmebe- 
standiges Kanevinyl H727 (durchschniitlicher Polymerisationsgrad: 700, Chlorierungsgrad: 67%, erhaltlich von Kaneka 
Corporation), warmebestandiges Kanevinyl H827 (durchschnildicher Polymerisationsgrad: 700, Chlorierungsgrad: 

10 68%, erhaltlich von Kanaka Corporation) und ahnliche, Dicse konncn allein odcr in Kombination von zwei oder mehr 
verwendet werden. Unler diesen ist das warmebestandige Kanevinyl H727 unter dem Gesichtspunkt der Ausgewogen- 
heit zwischen Wannebestandigkeit, Verarbeitbarkeit und mechanischen Eigenschaften bevorzugt. 
[0032] In der vorliegenden Erfindung ist das obige Acrylpfropfkautschuk-Copolymer, das zusammen mit dem chlo- 
rierten Vinylchloridharz verwendet wird, ein Acrylpfropfkautschuk-Copolymer, das 30 bis 90 Gew.-% hohler Acrylkau- 

15 tschukpartikel enlhalt, die bevorzugt eine Glasiibeigangstemperatur (Tg) von hochstens O^'C aufweisen, und deren Leer- 
volumenverhaltnis 30 bis 90 Volumen-% im Latexzustand ist. 

[0033] Um die Witterungsbestandigkeit zu vcrbesscrn, urafassen die obigen hohlcn Acryikautschukpartikcl 80 bis 
100 Gew.-%, bevorzugt 85 bis 100 Gew.-% einer Acrylmonomereinheit und 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0 bis 15 Gew.- 
% einer Monomereinheit, die mit dem Acrylmonomer copolymerisierbar ist. Wenn das Verhalmis des Acrylmonomers 
20 weniger als 80 Gew.-% betragt, fuhrt dies leicht zu einer Verringerung der Schlagzahigkeit und der Witterungsbestandig- 
keit der Foriiiartikel. Wenn hohle Kautschukpartikel, die aus einem Buladienpolyirier erhalten werden, verwendet wer- 
den, wird die Witterungsbestandigkeit der Fonnartikel beeintrachligt. 

[0034] Beispiele der obigen Acrylpolymere schlieBen ein: ]3uiylacrylat-Kautschuk, Butadien-Butylacrylat-Kautschuk, 
2-Ethylhcxylacrylat-Butylacrylat-Kautschuk, 2-Ethylhcxylmethacrylat-Butylacrylat-Kautschuk, Dimcthylsiloxan-Bu- 
25 tylacrylat-Kautschuk, ein zusammengesetzter Kautschuk aus Silikon-Kautschuk und Butylacrylat-Kautschuk und ahnli- 
che. 

[0035] Das obige Acryl-Polymer besitzt bevorzugt eine Glasubergangstemperatur (Tg) von hochstens 0°C, bevorzug- 
ter ~20°C bis -40°C unter dein Gesichtspunkt der Schlagzahigkeit. 

[0036] Weiterhin beuragt der durchschnittliche Leervolumenanteil der obigen hohlen Kautschukpartikel im Latexzu- 
M) stand 3 bis 90 Volumen-%, bevorzugt 10 bis 60 Volumen-%, bevorzugter 40 bis 60 Volumen-%. Wenn der durchschnitt- 
liche Leervolumenanteil weniger als 3 Volumen-% betragt, kann eine Verbesserungswirkung auf die Schlagzahigkeit 
nicht ausreichend verliehen werden. Auf der anderen Seite, wenn das Verhaltnis mehr als 90 Volumen-% betragt, konnen 
die hohlen Kautschukpartikel beim Formen zerbrechen, und die Schlagzahigkeit kann nicht stabil verbessert werden. 
[0037] Der durchschnittliche Leervolumenanteil der obigen hohlen Kautschukpartikel kann durch das folgende Vfer- 
35 fahren gcmcsscn werden. 

[0038] D. h., der durchschnittliche Leervolumenanteil kann gemessen werden durch Farben der Partikel mit Rutheni- 
umtetraoxid und Beobachtung derselben durch TEM (Transmissions-EIektronenmikroskopie) nachdem die hohlen Kau- 
tschukpartikel, die im Latexzustand vorliegen, mit einem Epoxyharz oder ahnlichem eingebettet wurden. Altemativ kann 
das durchschnittliche Volumen verhaltnis berechnet werden durch exakte Messung jedes Durchmessers der Kautschuk- 
40 partikel in dem Latex unter Verwendung eines Microtrac-UPA (ultrafine particle analyzer) oder ahnlichem und anschlie- 
Gender Messung der LichLstreuungsintensitat desselben Kautschuklatex. 

[0039] Der durchschnitdichc Pardkeldurchmesser der hohlen Kautschukpartikel liegt im allgemeinen bci 0,03 bis 
2,0 um, bevorzugt 0,03 bis 0,5 pm, noch bevorzugter 0,05 bis 0.3 fim unter dem Gesichtspunkt der Verbesserung der 
Schlagzahigkeit und der Polymerisationsstabilitat der hohlen Kautschukpartikel. 
45 [0040] Die hohlen Kautschukpartikel konnen aus einer Einzelschicht oder mindestens zwei Schichten gebildet werden. 
Es ist bevorzugt, dass die hohlen Kautschukpartikel heigestellt werden durch Bildung von Samen bzw. Keimen und an- 
schlieBendem Pfropfen des Samens bzw. der Keime mit einem Monomer, das damit copolymerisierbar ist unter dem Ge- 
sichtspunkt, dass die Polymerisation der Kautschukpartikel stabil ist und gleichformige Kautschukpartikel erhalten wer- 
den konnen. 

50 [0041] Als Pfropfmonomer-Komponente, die mit den obigen Kohlenkautschukpartikeln gepfropft wird, wird eine 
Komponente verwendet, die umfasst: 50 bis 100Gew.-%, bevorzugt 60 bis 100Gew,-% Methylmethacrylat, 0 bis 
50 Gew,-%, bevorzugt 0 bis 40 Gew.-% Alkylmethacrylat mit 2 bis 8 KohlenstofFatomen im Alkylteil und/oder Alkyl- 
acrylat mit 1 bis 8 Kohlcnstoffatomcn im Alkylteil und 0 bis 25 Gew.-% Acrylnitril unter dem Gesichtspunkt der Verar- 
beitbarkeit und Kompatibilitat mit dem chlorierten Vmylchloridharz. Beispiele der bevorzugten Pfropf monomer- Kom- 

55 ponenten schlieBen ein: eine Komponente, die 60 bis 100 Gew.-% Methylmethacrylat und 0 bis 40 Gew.-% eines Alkyl- 
methacrylates mit 2 bis 8 Kohlenstoffatomen im Alkylteil und/oder Alkylacrylat mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen im Al- 
kylteil. Bcsondcrs bevorzugt ist eine Komponente, die 100 Gew.-% Methyhnethacrylat umfasst, 

[0042] Das Pfropfverhaltnis der Pfropfmonomer-Komponente zu den obigen hohlen Kautschukpartikeln betragt 30 bis 
90 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 90 Gew.-% der hohlen Kautschukpartikel in dem AcrylpfropfkauLschuk- Copolymer unter 
60 dcm Gesichtspunkt der Schlagzahigkeit. 

[0043] Der durchschnittliche Partikeldurchmesser der obigen Acrylpfropfkautschuk-Copolymere betragt gewohnlich 
0,033 bis 2,2 ^m, bevorzugt 0,033 bis 0,55 pm, noch bevorzugter 0,055 bis 0,33 pm. 

[0044] Als Verfahren zur Herstellung der obigen Acrylpfropfkautschuk-Copolymere sind verschiedene Verfahren be- 
kannt. Z. B. kann das Copolymer durch das in der WO 00/02963 beschriebene Verfahren hergestellt werden. 
65 [0045] Die Menge des obigen Acrylpfropfkautschuk-Copolymers betragt 3 bis 20 Gewichlsteile, bevorzugt 4 bis 12 
Gewichr<iteile bezogen auf 100 Gewichlsteile des chlorierten Vinylchloridharzes. Wenn die Menge weniger als 3 Ge- 
wichlsteile bcu-agt, wird die Schlagzahigkeit nicht ausreichend verbessert. Wenn die Menge mehr als 20 Gcwichtstcilc 
betragt, wird die Warmebestandigkeit, die im Falle der Verwendung eines chlorierten Vinylchloridharzes als Basisharz 
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dessen urspriingliche Eigenschaft darstellt, unzureichend. 

[0046] Um die Warmestabilitat bei der Extrusion sverarbeitung zu verbessern, kann ein Stabilisator, ein Gleitmiltel und 
ein dunkelfarbiges Piginenl der ZusaininenseLzung der vorliegenden Erfindung, die das chlorierte Vinylchloridhara und 
ein Acrylpfropfkaulschuk-Copolymer umfasst, hinzugegeben werden. 

[0047] Als obiger SiabilisaLor ist ein Zinnstabilisalor unter dem Gesichtspunkt der Verbesserung der WarmestabilitSt 5 
und der niedrigen Toxizitat bevorzugt. 

[0048] Beispiele der Zinnstabilisatoren schlieBen Alkylzinnverbindungen ein wie Methylzinn-, Butylzinn- oder Octyl- 
zinn-Verbindung, Dialkylzinn-Dicarboxylate wie Butylzinnpropionat, Alkylzinnmercaptide wie Methylzinnmercaptid, 
Butylzinninercapdd oder Ociylzinnmercaptid, Alkylzinnmaleatester wie Butylzinnmaleatester oder Octylzinnmalcate- 
stcr, Alkylzinnmalcatpolymere wie Butylzinn malcatpolymcre oder Octylzinnmaleatpolymerc, Alkylzinnmercaptocarb- lO 
oxylale wie Butylzinnmercaptopropionat, Dialkylzinn-bis(mercaptocarboxylat) und Di-n-octyl-S,S'-bis(isooclylmercap- 
toacetat). Diese konnen allein oder in Kombination von zwei oder mehr verwendet werden. Es ist jedoch bevorzugt, min- 
destens zwei Arten von Zinnstabilisatoren, die aus den obigen Kombinationen ausgewahlt werden, zu verwenden, da au- 
Berordentlich ausgezeichnete Warmestabilitatswirkungen erhalten werden und Probleme der Verfarbung und der Bil- 
dung von Verbrennungsspuren bei der Extrusionsformung in groBem AusmaB verhindert werden, 15 
[0049] Wenn mindestens zwei Arten von Zinnstabilisatoren aus den obigen Zinnstabilisatoren in Kombination verwen- 
det werden, schlieBcn spczifischc Beispiele der Kombination ein: cine Kombination von 3 Gcwichtsteilen eincs Alkyl- 
zinnmercapdds wieButylzinnmercaptid und 0,3 bis 0,7 Gewichtsteilen eines Alkylzinnmercaptocarboxylates wie Butyl- 
zinnmercaptopropionat und eine Kombinadon von 3 Gewichtsteilen Alkylzinnmercapdd wie Octylzinnmercapdd und 
0,3 bis 0,7 Gewiclitsteilen eines Alkylzinnmaleatesters wie Butylzinnmaleatester. 20 
[0050] Die Menge der obigen Zinnstabilisatoren liegt bevorzugt bei 1 bis 5 Gewichtsteilen bezogen auf 100 Gewichts- 
teile des chlorierten Vmylchloridharzes. Um die Warmestabilitat des chlorierten Vinylchloridharzes zu verbessern, be- 
tragt die Menge der Zinnstabilisatoren mindestens 1 Gewichtsteil. Wenn jedoch die Menge mehr als 5 Gewichtsteile be- 
tragt, crreicht der Warmcstabilitatseffekt seine Satdgung. 

[0051] Als Gleitmittel konnen mindestens eine Art von iiblicherweise verwendeten Gleitmitteln verwendet werden. 25 
Z. B. konnen Di- oder Trioleate von Polyglycerin, Polyethylenwachs, oxidiertes Polyethylen und hochmolekularer Par- 
affin wachs ohne besondere Binschrankung verwendet werden. Ein bevorzugtes Gleitmittel ist Polyethylenwachs unter 
dem Gesichtspunkt der hoheren Schmier- bzw. Gleitwirkung. 

[0052] Hinsichtlich des Polyethylenwachses ist es bevorzugt, modifizierte Polyethylenwachse vom Oxidadonstyp zu 
verwenden, die eine Saurezahl von 0,1 bis 1 0 mg/g, gemessen durch JIS K5902, aufweisen. Wenn die Saurezahl auf min- 30 
destens 0,1 mg/g eingestellt wird, wird die Kompadbilitat mit dem chlorierten Vinylchloridharz verbessert, und dann 
konnen die gewiinschten Produkte durch Kneten erhalten werden. Zusatzlich wird, wenn die Saurezahl auf hochstens 
10 mg/g eingestellt wird, das Gleiten des chlorierten Vinylchloridharzes an den Metallflachen der Form verbessert, die 
gefonnten Ardkel werden glanzend und es werden keine Verbrennungsspuren gebildet. Zusatzlich verbessert die Ver- 
wcndung cincs solchen modifizicrtcn Polyethylenwachses vom Oxidadonstyp die Schlagzahigkcit des Formartikels. 35 
Eine bevorzugte Saurezahl ist 0,5 bis 5 mg/g. 

[0053] Die Menge des obigen Gleitmittels ist bevorzugt 1,5 bis 4 Gewichtsteile, bezogen auf 100 Gewichtsteile des 
chlorierten Vinylchloridharzes. Um die Schmelzviskositat zu verringem, um die Extrusionsverarbeitbarkeit zu verbes- 
sern, betragt die Menge des Gleitmittels bevorzugt mindestens 1,5 Gewichtsteile. Um ein Pulsieren, das durch die Har- 
zentnahme bei der Extrusionsverarbeitung verursacht wird, zu vermeiden, betragt die Menge des Gleitmittels bevorzugt 40 
maximal 4 GewichLsteile. 

[0054] Als obcn crwahntes dunkles bzw. dunkelfarbiges Pigment konnen konvcntionellc Pigmcntc verwendet werden. 
[0055] Es ist bevorzugt, dass die Menge des obigen dunkelfarbigen Pigmentes 0,01 bis 1 Gewichtsteile, bezogen auf 
100 Gewichtsteile des chlorierten >^nylchloridharzes betragt. 

[0056] Selbst wenn ein dunkelfarbiges Pigment der Zusammensetzung, die ein chloriertes Vmylchloridharz enthalt, 45 
der vorliegenden Erfindung zugesetzt wird, werden die Verarbeitbarkeit, die Wiinnebestandigkeit und die Schlagzahig- 
kcit nicht verschlechteri. Daher kann ein dunkelfarbiger AuBenverkleidungsformardkel erhalten werden, was nach dem 
Stand derTechnik bislang nicht moglich war. 

[0057] Zu der Zusammensetzung, die das chlorierte Vinylchloridharz enthalt, der vorliegenden Erfindung, die oben er- 
wahnt ist, kann ein Fiillstoff gegeben werden, wie Titandioxid oder Calciumcarbonat, ein geeignetes Verarbeitungsver- 50 
besserungsmittel und ein Farbstoff wie ein nicht-dunkelfarbiges Pigment, die gewohnlich bei der Extrusionsverarbeitung 
chlorierter Vinylchloridharze verwendet werden, zusatzlich zu den obigen Komponenten. 

[0058] Die Zusammensetzung der vorliegenden Erfindung, die das chlorierte Vinylchloridharz enthalt, kann durch 
konventionelle ExUrusionsverfahren fiir Seiten- bzw. AuBenwande bzw. Seiten- bzw. AuBenwandverkleidungen geformt 
werden. Z. B, wird die Zusammensetzung und andere Harz-Zusammensefizungen zur selben Zeit koextrudiert unter Ver- 55 
wendung eines konvendonellen Doppelschneckenextruders, und beliebige Pragewalzen, Abzugswalzen oder Former 
konnen verwendet werden, um die gewiinschten AuBen- bzw. Seitenverkleidungsfonnardkel, z. B. HausauBenverklei- 
dungsschichten, die eine dunkle Farbe oder nicht aufweisen, zu erhalten. 

[0059] Auf diese Weise ist es moglich, AuBenverkleidungsformartikel mit einer Gardner- Fesdgkeit von mindestens 
0,680 m • kg/mm [1,5 Inch • lbs/mil (1,5 Zoll • Pfund/Mil)] bei 23°C und einer Durchbiegetemperatur bei Bclastung 60 
(Heat Deformadon Temperature - HDT - auch Warmeformbestandigkeit genannt) von mindestens 87,7°C (190° F) zu 
erhalten, was nach dem Stand der Technik bislang nicht moglich war. 

BEISPIELE 

65 

[0060] Die vorliegende Erfindung wird im folgenden im Hinblick auf die folgenden Beispiele genauer erlautert, ohne 
dass die vorliegende Erfindung darauf bcschrankt ist. "Tcilc' - und "%"-Angabcn in den Beispielcn bcdeutct jcwcils "Ge- 
wichtsteile" und "Gew.-% sofern nichts anderes angegeben ist. 
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[0061] Der durchschnittliche Leervolumenanteil in den Beispielen woirde durch das folgende Verfahren bewertet. 

DurchschnitllicherLeervoluinenanleil 

5 10062] Der durchschnittliche Leervolumenanteil wurde berechnet durch Messung jedes Durchmessers von Paitikeln in 
einer Kautschuk-Latex durch Microtrack UPA und Messung der Lichtstreuung der Kautschuk-Latex. 

BEISPIEL 1 

10 [0063] Nachdcm man 200 Tcilc Wasscr mit 4 Tcilen Natriumoleat vcrmischt hattc, wurde die Mischung auf 70**C cr- 
warmt. Ein Stickstoffaustausch wurde durchgefuhrt, nachdem die Losungstemperatur 70°C erreicht hatte. AnschlieBend 
wurde eine Losungsmischung, die 5 Teile Butylacrylat, 5 Teile Styrol und 3 Teile t-Dodecyimercaptan enthielt, hinzuge- 
geben. Nach 30 Minuten wurden 0,5 Teile (Feststoff) einer 2%igen wassrigen Losung von Kaliumpersulfat hinzugege- 
ben, und die Polymerisation wurde fiir 1 Stunde durchgefuhrt. AnschlieBend wurde eine Losungsmischung, die 45 Teile 

15 Butylacrylat, 45 Teile Styrol und 27 Teile l-Dodecylmercaptan enthielt, kondnuierlich wahrend 3 Stunden hinzugegeben. 
Eine Nachpolymerisation wurde fur 2 Stunden durchgefuhrt, um eine Keimlatex (S-1) miteinem durchschnittlichen Par- 
tikcldurchmcsscr von 0,04 pm zu crhalten. 

[0064] Zwei Teile (Feststoff) der erhaltenen Keimlatex (S-1) wurden mit 50 Teilen Wasser vermischt. Die Mischung 
wurde auf 50"C erwarmt und der Stickstoffaustausch wurde durchgefuhrt. Dazu wurden 0,4 Teile (Feststoff) einer 

20 2%igen wassrigen Losung von Kaliumpersulfat gegeben. AnschlieBend wurde eine Losungsmischung, die 98 Tfeile Bu- 
tylacrylat, 0,3 Teile Allylmethacrylat, 0,75 Teile (Feststoff) einer 5%igen wassrigen Losung von NaLriuiiilaurylsulfat und 
400 Teile Wasser fein dispergiert unter Verwendung eines Homogenisiergerates, um eine Emulsion zu erhalten. Die 
Emulsion wurde konlinuieriich zur obigen Mischung uber 6 Stunden hinzugegeben. AnschlieBend wurde die Polymeri- 
sation fur 2 Stunden durchgefuhrt, um eincn Acrylhohlkautschukpartikel-Latcx (R-1) zu crhalten. 

25 [0065] Der erhaltene Acrylhohlkautschukpartikel-Latex (R-1) enthielt Wasser in den Partikeln und besaB einen durch- 
schnitthchen Leervolumenanteil von 50 Volumen-%, eine Glasubergangstemperatur (Tg) von -34*^0 und einen durch- 
schnitthchen Parti keldurchmesser von 0,16 pm. 

[0066] Der erhaltene Acrylhohlkautschukpartikel-Latex (R-1) in einer Menge von 85 Teilen (Feststoff) wurde auf 
45°C erwannt, 

30 [0067] AnschlieBend wurden 0,15 Teile (Feststoff) einer 5%igen wassrigen losung von Natriumlaurylsulfat, 0,016 
Teile Eisen(I[)-Sulfat, 0,004 Teile Ethylendiamintetraessigsaure-Dinatriumsalz und 0,2 Tbile Natriumformaldehydsul- 
foxylat hinzugegeben. AnschlieBend wurde eine Losungsmischung, die 15 Teile Methylmethacrylat und 0,01 Teile Cu- 
molhydroperoxid enthielt, kondnuierlich wahrend 1 Stunde hinzugegeben. Die Nachpolymerisation wurde fiir 1 Stunde 
durchgefuhrt, um eine Acrylpfropfkautschuk-Copolymer-Latex (G-IL) mit einem durchschnittlichen Partikeldurchmes- 

35 scr von 0,1 pm zu crhalten. 

[0068] Der erhaltene Pfropfkautschuk-Copolymer-Latex (G-IL) wurde mit Calciumchlorid koaguliert, warmebehan- 
delt, dehydratisiert und geurocknet, um ein pulverformiges Acrylpfropfkautschuk- Copolymer (G-1) zu erhalten. 
[0069] Zu 100 Teilen eines chlorierten Vinylchloridharzes (warmebestandiges Kanevinyl H727, erhaltlich von Kaneka 
Corporation) mit einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad von 700 und einem Chlorierungsgrad von 67% wurde 

40 eine Mischung gegeben, die 9 Teile eines Acrylpfropfkautschuk-Copolymers (G- 1) erhalten durch das obige Verfahren, 3 
Teile Butylzinnmercaptid-Stabilisator, 0,5 Teile Butylzinnmercaptopropionat-Stabilisator, 1 Teil modifiziertes Polyethy- 
Icnwachs vom Oxidalionstyp (Hiwax 220MP, crhaldich von Mitsui Chemicals, Inc.) mit einer Saurezahl von 1,0 mg/g, 1 
Teil Polyethylenwachs (AC629A, erhaldich von Allied Signal Inc.) und 3,5 Teile Titandioxid enthielt. Die Mischung 
wurde vermischt unter Verwendung eines Henschel-Mischers, um eine gleichformige Verbindung mil einem Gesamtge- 

45 wicht von ungefahr 100 kg zu erhalten. 

[0070] Die erhaltene Verbindung als "Subslrat" und ein Acrylharz (PMMA-Harz) als "capstock" wurden unter Verwen- 
dung eines lOO-mm-Parallel-Extruders koextrudiert, um eine weiBe AuBenverkleidungsschicht mit einer Gesamtdicke 
von ungefahr 1,2 mm (Dicke des "Substrates": ungefahr 1,0 mm; Dickedes "capstocks": ungefahr 0,2 mm) zu erhalten. 
[0071] Die Extrusionsverarbeitbarkeit wurde durch das Kriterium bewertet, ob die erhaltene AuBenverkleidungs- 

50 schicht Oberflachenglanz und Verbrennungslinien aufwies. 

[0072] Die erhaltene AuBenverkleidungsschicht wurde in eine vorgegebene GroBe geschnitten und als Probe fur den 
Gardner-Schlagzahigkeitstest bei 23°C gemaB AS'i'M D4226 verwendet. 

[0073] Zusatzlich wurde cine wcitcrc AuBcnvcrklcidungsschichtprobc einem Sonnenschcin-Bewitterungstcst bei 63 °C 
unter Bedingungen, die Niederschlag einschlossen, unterworfen. Die Erscheinung wurde nach 500 Stunden beobachtet 
55 und entsprechend der folgenden Kriterien bewertet. 
A: Entfarbungsgrad ist extrem niedrig 
B: Schwache Entfarbung 
0: Starke Entfarbung 

[0074] Weiterhin wurde eine Probe mit vorgegebener GroBe aus der AuBenverkleidungsschicht hergestellt und einem 
60 Ausbauchungstest (Oil canning test) bei 65,6''C gemaB ASTM D3679 unterworfen. In dcm Ausbauchungstest wurde der 

Verformungsgrad der Schicht visuell beobachtet, um das Etgebnis als "bestanden", wenn keine Deformation beobachtet 

wurde und als "nicht bestanden" anzugeben, wenn lediglich eine geringe Deformation beobachtet wurde. 

[0075] Zusatzlich wurde eine weitere AuBenverkleidungsschichtprobe bei einer Temperatur von 200°C gepresst, und 

eine HDT-Messung wurde gemaB ASTM D648 durchgefuhrt, 
65 [0076] Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 gezeigt. 
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BEISPIEL 2 

[0077] Das Forinen wurde durchgefuhrt, uiri eine AuBenverkleidungsschichl in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 zu 
erhalten, ausgenommen, dass die Menge des Acrylpfropfkautschuk-Copolymers (G-1) zu 6 Teilen verandert wurde. Die 
erhaltene Schicht wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 bewertet. Das Brgebnis ist in Tabelle 1 gezeigt. 5 

BEISPIEL 3 

[0078] Das Formen wurde durchgefuhrt, urn eine AuBenverkleidungsschicht in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 zu 
erhalten, ausgenommen, dass die Art und Menge der Stabilisatoren zu 3 Tbilen Octylzinnmercaptid-Stabilisator und 0,5 lO 
Teilen Buiylzinnmaleat-Stabilisator verandert wurden. Die erhaltene Schicht wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 
1 bewertet. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 gezeigt. 



BEISPIEL 4 



15 



10079] Das Formen wurde durchgefuhrt, um eine AuBenverkleidungsschicht in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 zu 
erhalten, ausgenommen, dass die Menge dcs modifizicrtcn Polycthylcnwachses vom Oxidationstyp (Hiwax 220MP, cr- 
haltlich von Mitsui Chemicals, Inc.) zu 1,5 Teilen verandert wurde. Die erhaltene Schicht wurde in der gleichen Weise 
wie in Beispiel 1 bewertet. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 gezeigt, 

20 

BEISPIEL 5 

[0080] Das Formen wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 durchgefuhrt, ausgenommen, dass 0,6 Teile eines 
dunkclgriincn Pigmcntcs zu dcm chlorierten Vinylchloridharz als "Substrat" und zu dem Acrylharz als "capstock" gegc- 
ben wurden. Eine dunkelfarbige AuBenverkleidungsschicht wurde erhalten. Die erhaltene AuBenverkleidungsschicht 25 
wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 bewertet. Das Ergebnis ist in Tabelle 1 gezeigt. 
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VERGLEICHSBEISPIEL 1 

[0081] Zu 100 Tcilen eines Vinylchloridharzes (Kanevinyl SI 001, erhalQich von Kaneka Corporation) mil einein 
durchschnilllichen Polynierisationsgrad von 1000 wurden 6 Teile eines acrylischen Schlagzahigkeits-Modifizierungs- 
Tniltels (Kaneace FM-10, erhaltlich von Kaneka Corporation) als Schlagzahigkeiis-Modifizierungsmittel, 1 Teil eines 5 
acrylischen Verarbeiiungshilfsmiltels (Kaneace PA- 10, erhaltlich von Kaneka Corporation), 1 Teil Methylzinnmercap- 
tid-Stabilisator, 1 Teil Calciumstearat, 1 Teil Paraffin wachs, 1 Teil Titandioxid und 10 Teile Calciumcarbonat gegeben. 
Die Mischung wurde untcr Verwendung eines Henschel-Mischers vermischt, um eine gleichfbrmige Connpound mit ei- 
nem Gesamigewicht von ungefahr 100 kg zu ergeben. 

[0082] Das Formcn wurdc durchgcfuhrt, urn cine AuBcnvcrklcidungsschicht in dor gleichen Weise wic in Bcispiel 1 zu lo 
erhalten, ausgenommen, dass die Verbindung, die oben erhalten worden war, als "Substrat" verwendet wurde. Die erhal- 
tene AuBenverkleidungsschicht wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 bewertet. Das Ergebnis ist in Tabelle 2 ge- 
zeigt, 

VERGLEICHSBEISPIEL 2 15 

[0083] Zu 100 Tcilcn cincs chloricrten Vinylchloridharzcs (warmcbcstandiges Kanevinyl H727, erhaltlich von Kaneka 
Corporation) mit einem durchschnittlichen Polymerisationsgrad von 700 und einem Chlorierungsgrad von 67% wurden 
6 Teile eines MBS-Harzes (Kaneace B-22, erhaltlich von Kaneka Corporation), 3 Teile eines chlorierten Polyethylens 
(Tylyn 3615P, erhaltlich von DuPont Dow Elastomers Japan), 3 Teile Butylzinnmercaptid-Stabilisator, 0,5 Teile Butyl- 20 
zinninercaptopropionat-Slabilisator, 1 Teil eines inodifizierten Polyethylenwachses vom Oxidationstyp (Hi wax 220MP, 
erhaltlich von Mitsui Chemicals, Inc.), 1 Teil Polyethylenwachs (AC629A, erhaltlich von Allied Signal Inc.) und 3,5 
Teile Titandioxid gegeben. Die Mischung wurde unter Verwendung eines Henschel-Mischers vermischt, um eine gleich- 
fonnige Compound mit einem Gesamtgewicht von ungefahr 100 kg zu erhalten, 

[0084] Das Formen wurde durchgefuhrt, um eine AuBenverkleidungsschicht in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 zu 25 
erhalten, ausgenommen, dass die Verbindung, die oben erhalten worden war, als "Substrat" verwendet wurde. Die erhal- 
tene AuBenverkleidungsschicht wurde in der gleichen Weise wie in Beispiel 1 bewertet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 2 
gezeigt. 
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[0085] Aus den Ergebnissen der Beispiele 1 bis 5 wird deutlich, dass, wenn eine Harz-Zusainmensetzung, die ein chlo- 
riertes Vinylchloridharz und ein Acrylpfropfkautschuk-Copolymer verwendet wird, ein AuBenverkleidungsformartikel 
mit guler Erscheinung und ausgezeichneler WarinebestandigkeiL, Bewilterungsbeslandigkeit und Schlagziihigkeil ohne 
Veriusl der Verarbeitbarkeit erhaUen werden kann. Der industrielle Wert der vorliegenden Erfindung ist dalier sehr groB. 

5 

Patentanspriiche 

1. ZusaiTimensetzung, die umfasst: 100 Gewichtsieile eines chlorierien Vinylchloridharzes und 3 bis 20 Gewichts- 
leile eines Acrylpfropfkautschuk-Copolymers, worin das Acrylpfropfkautschuk-Copolymer 30 bis 90Gew.-% 
hohlcr Acrylkautschukpartikcl cnthalt, dcrcn Lcervolumcnanteil 3 bis 90 Volumcn-% im Latcxzustand ist. lo 

2. Zusammensetzung nach Anspruch 1, die weiterhin mindestens zwei Zinnstabilisatoren umfasst 

3. Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, die weiterhin als Gleitmittel einen modifizierien Polyethylenwachs 
vom Oxidationstyp mit einer Saurezahl von 0,1 bis 10 mg/g, gemessen gemaB JIS K5902 umfaBt, 

4. Zusammensetzung nach irgend einem der Anspriiche 1 bis 3, die weiterhin ein dun keif arbiges Pigment umfasst. 

5. Verwendung der Zusammensetzung nach irgend einem der Anspriiche 1 bis 4 zum Su-angpressen von Formarti- 15 
keln. 

6. Verwendung nach Anspruch 5, worin die Fomiartikcl Scitcnverklcidungs- und/oder AuBenverkleidungsformar- 
tikel sind. 

7. Verfahren zur Herstellung von Formartikeln, welches das Su*angpressen der Zusanmiensetzung nach irgend ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4 umfaBt. 20 

8. Fonnarlikel, erhaltlich durch Strangpressen der Zusammensetzung nach irgend einem der Anspruche 1 bis 4. 

9. Fonnarlikel nach Anspruch 8, der ein Seitenverkleidungs- und/oder AuBenverkleidungsformartikel ist. 

10. Formartikel nach Anspruch 8 oder 9, worin der Formartikel eine Gardner-Fes tigkeit von mindestens 
0,680 m • kg/mm [1,5 inch • lbs/mil (1,5 ZoU • Pfund/Mil)] bci 23°C und cine Durchbiegctcmperatur bei Belastung 
(HDT) von mindestens 87,7T (190''F) aufweist. 25 
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